Objektorientierte Modellierung mit UML

Lektion 5

Uberblick UML (Unified Modeling Language)

e Objektorientierte Analyse, objektorientierter Entwurf
e Vorlduferviter: Grady Booch, Jim Rumbaugh, Ingvar Jacobson

Modellierung von Daten/Funktionen (statisch)

Modellierung von Prozessen (dynamisch)

Strukturdiagramme:
Klassendiagramm
Objektdiagramm
Komponentendiagramm
Kompositionsdiagramm
Paketdiagramm
Verteilungsdiagramm

Verhaltensdiagramme:

Anwendungsfalldiagramm (use case)
Aktivitdtsdiagramm (activity)
Zustandsdiagramm

Interaktionsdiagramme:

Sequenzdiagramm
Kommunikations-/Kollaborationsdiagramm
Zeitverlaufsdiagramm
Interaktionsiibersichtsdiagramm

Objektorientierung

Objekte

e Objekte: ,,Dinge* der realen Welt, die von Interesse ist.

e Arten

e Gegenstindlich: Auto, Produkt, Kunde, Biiro
e Ungegensténdlich: Geschiftsvorfall, Reservation, Organisationseinheit

e Charakteristika
e Dbesitzt bestimmten Zustand.

e reagiert mit definiertem Verhalten auf seine Umgebung.
e Dbesitzt Identitdt, die es von allen anderen Objekten unterscheidet.
e kann Beziehungen mit einem/mehreren Objekten eingehen.

e Objekte fassen Zustand und Verhalten zusammen

e Zustand

o Attribute bzw. deren aktuellen Wert (inhdrente Merkmale des Objekts; veranderbar)
e Jeweiligen Verbindungen zu anderen Objekten

e Verhalten

e wird durch Menge von Operationen beschrieben
e Anderung/Abfrage eines Zustands ist nur iiber Operationen moglich
e Bei UML ist Verhalten immer ereignisgesteuert oder diskret.

Klassen

e Gleichartige Objekte werden zu Klassen zusammengefasst

e Kilasse definiert fiir eine Menge von Objekten..

e Struktur (Attribute)
e Verhalten (mdgliche Operationen)
e Bezichungen

= Ein Objekt ist eine Instanz einer Klasse.

= Objekte verhalten sich zu Klassen wie Entitdten zu Entitdtstypen.
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Objekt Klasse
,»Miille ,Mitarbeiter*
Personalnr
Name
Gehalt 5500
drucke
Ausweis ()
Klassen- und Objektdiagramme
Attribute und Verhalten
Objektdiagramm Klassendiagramm
Bezeichner Miller: Mitarbeiter Miiller: Mitarbeiter Bezeichner Mitarbeiter
Personalnr = 1234 Personalnr = 1235 Personalnr
Name = Mller Name = Meier Name
Struktur Gehalt = 5500 Gehall = 6500 Struktur Gehalt
Einstellen() Einstellen() Einstellen()
Verhalten ErhéheGehalt() ErhéheGehalt() Verhalten ErhéheGehalt()
DruckeAusweis() DruckeAusweis() DruckeAusweis()

e Optional: Angabe von Attributtypen
= Darauf wird bei ,,implementierungsunabhéngiger” (z. B. Art der DB) Modellierung verzichtet.

Klassenattribute

e Nimmt fiir alle Objekte der Klasse den selben Wert an. (© Konstante)
e Festlegung auf Klassenebene
e Als Unterstrichenes Attribut gekennzeichnet

Abgeleitete Attribute

e Attribut, dessen Wert sich aus anderen Attributen errechnet.

e Kennzeichnung des Attributs durch Voranstellen von ,,/.
Berechnungsvorschrift (Restriktion, Constraint) kann angegeben werden.

e Methoden (anstelle als Auspriagung) dann sinnvoll, wenn abgeleitetes Attribut prozessual
berechnet werden muss (liber mehrere Schritte).

Artikel

Artikelnr
Bezeichnung
Preis
MWST-Satz

[EnthalteneMWST ==~

{ EnthalteneMWST =
Preis * MWST-Satz }

-1

Unterschiede zu ER-Diagrammen

Objekte haben per se eine Identitit, die sich voneinander unterscheidbar macht.
= Keine kiinstlichen Identifikatoren notig
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Beziehungen (Assoziationen)

Einfache Beziehung

1.1 beitet fi 0.1 A . .
Czif Person = —¢ s;:cl:lzlﬂi:rt N Firma = Angabe von Kardinalititen obligatorisch.
=Tz \\ N = Angabe von Name und Rolle optional.
M \ jl Name = Bezieh. zwischen Obj. gleichrangiger Klassen
fiihrt P % \ '
i \ N
periehtet an ‘//4 I Kardinalitit
|/ '
Rolle
Kardinalitaten
= keine expliziten minjmax Angaben! Mitarboitor

Personalnr: Integer

Name: String<40> Vorgesetzter

1 genau 1 Gehalt: Float
Einstellen()

0..1 0 oder 1 el rekursive Beziehung

O b¥s bel¥eb1g V}ele Untergebener
1.* 1 bis beliebig viele
0.2 0, 1 oder 2 — ; ) —
2 genau 2 Eur\demwr Kontoinhaber Eomor\ummer

ame ontotyp

25 45 6 2, 4, Oder 6 é:i“r:ﬁse 1.4
1..5,8,10 1,2,3,4,5, 8 oder 10 L fonopeecntgter

Spezielle Assoziationen

e Assoziationsklassen: Assoziation kann {iber Attribute und Operationen verfligen.
e Abgeleitete Assoziation: Assoziation ergibt sich aus anderen Assoziationen.

Kunde Auftrag
Kundennr 1 * Auftragsnummer
Name erteilt Bestelldatum
Adresse Auftraggeber Bestellung | Rechnungsdatum
Email Bearbeiter
Telefon I

________ 1 Assoziationsklasse
Position <
Anzahl
1.*
Artikel
Artikelnr
fkauft Bezeichnung
w Preis
N MWST-Satz
N [EnthalteneMWST
N
N
N
\\|
I Abgeleitete
| ..
| Assoziation
|

e Aggregation: Ganzes-Teil-Beziehung
e Asymmetrisch: Das Teil existiert unabhéngig vom Ganzen, aber das Ganze erfordert das Teil.
e Transitiv: Ist A Teil von B und B Teil von C, dann ist auch A Teil von C.

Part > Whole Person > Verein
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e Dbindet stirker als Aggregation

e Fin Teilobjekt darf — zu einem Zeitpunkt — hochstens Bestandteil eines Aggregatobjekts sein.
= Existenz des Teils hdngt vom Ganzen ab.

= Bsp. Verzeichnis 16schen = dort vorhandene Dateien 16schen

* 1

Datei

Verkniipft Klassen miteinander (nicht Objekte!)

e Komposition
Part
Vererbungen
[ ]
[ ]

Generalisierung ist partiell und nicht disjunkt.

Konto

konto

zelchnungs-
berechtiger Kunda

bezeichnung: String

saldol): GeldBetrag
einzahlen(betrag: GeldBatrag)

1

vomame: String firmenname: String
nachname: String

[ o

1.1
-
postAdresse domizilhdresse

o

erzeichnis
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Anwendungsfalldiagramme (use cases)

e  Uberblick iiber das betrachtete System (inkl. Schnittstellen) auf hohem Abstraktionsniveau
e Anwendungsfalldiagramme werden aus Sicht der Akteure beschrieben.
e Akteure
e Mensch oder anderes System ausserhalb des betrachteten Systems. (Rolle)
e Steht meist in Beziehung zu einem Anwendungsfall.
e Generalisierungen von Akteuren auch moglich.
e Anwendungsfall
e Beschreibt Funktionalitéit des Systems.
e Sagt nichts liber das ,,Wie* des Verhaltens aus. Dazu sind ,,Verhaltensbeschreibungen® da.

Elemente

i Akteur (Rolle eines Aussenstehenden)

O Anwendungsfall (Dienstleistung des Systems,
die der Akteur in Anspruch nehmen kann)

Systemgrenze
SSinelude>>  Include-Beziehung
&=end? | Extend-Beziehung

<+——— Generalisierungsbeziehung

Include-Beziehung

@ Importieren eines Anwendungsfalls: Das Verhalten des Anwendungsfalls schliesst
zwingend das Verhalten des importierten Anwendungsfalls mit ein.

<<include>>1

Exclude-Beziehung

Erweitern eines Anwendungsfalls: Die Basisfunktionalitidt eines Anwendungsfalls
wird mit spezifischen Anwendungsfillen erweitert, wobei deren Ausfiihrung optional
<<extend>> | und in diesem Sinne unabhéngig von der Basisfunktionalitit ist.

Generalisierungsbeziehung

Der erbende Anwendungsfall erbt das Verhalten und die Beziehung des vererbenden
° Anwendungsfalls und kann diese iiberschreiben und ergénzen.
£ = XOR-Generalisierung
o = Generalisierung ist total und disjunkt.
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Beispiel
i Elektronischer Kalender

\

Benutzer \
Termin <<extend>>
erfassen
ugr|ffsrechte
e verwalten

<<|nc|ude>>

<<|nclude>> .
<<actor>> Te||nehmer |nste||ungen
E-Mail- |— erstandige Kalender verwalten
ktualisiere

Programm
verwalten

i <<extend>>

System

Vorgehen

1. Akteure identifizieren

2. Anwendungsfille identifizieren

3. Akteure und Anwendungsfille verbinden
4

Erweiterungen suchen und Diagramm verfeinern.



